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Abstract of corresponding document: EP1 030346 
The ionisation detector has a body (150) 
provided by a number of stacked plates (15), with 
count volumes (10) defined between each 2 
adjacent plates via aligned recesses in the plate 
surfaces, each count volume containing an 
electrode wire (5), with all electrode wires held at 
the same potential. The opposing surfaces of 
each stacked plate (1 5) are provided with a 
number of parallel semi-cylindrical recesses, for 
providing cylindrical count volumes (10) 
extending between the opposite end faces of the 
body (150) when the plates are stacked together. 
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® Modularer lonisattonsdetektor 

® Dio vorliegondo Erfindung schafft einen modularen lo- 
nisatfonsdetektor mit elnem Kdrper (ISO), welcher aus ei- 
nar Mehrzaht von Obereinander gestapelten Platten (15) 
aufgebaut ist; wobei Jewells zwlschen zwei benachbarten 
Platten (15)Zahlvotumina (10) vorgesehen sind, durch die 
eln jeweilf gor Eloktrodendraht (5) gaspannt 1st; und wobei 
die Zahlvolumina (10) durch In den jeweiligen Platten (15) 
vorgesehene Aussparungen gebildet sind r welche beim 
Stapeln der Platten (15) Obereinander zu liegen kommen. 
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Beschreibung 
STAND DER TECHNIK 

Die voriiegende Erfindung betrifft einen modularen Ioni- 
sationsdetekior. 

Ionisationsdetektoren waren die ersten elektrischen \br- 
richtungen, welche zur Erfassung von Strahlung entwickelt 
wurden. Diese Instrumente basieren auf dem direkteo Sam- 
meln der IonisationseLektronen und -ionen, welche in einem 
Gas durch durchtretende Strahlung erzeugt werden. Wah- 
rend der ersten Halfte des zwanzigsten Jahrhundeits wurden 
drei grundlegende Detektortypen entwickelt: die Ionisa- 
tionskammer, der Proportionalzahler und der Geiger-Miil- 
ler-Zahler. 

Diese Detektoren sind tatsachlich ein und dieselbe \for- 
richtung, welche unter verschiedenen Betriebsparametern 
arbeitet, um sich so verschiedene Phanomene zunutze zu 
machen. Die grundlegende Konfiguration eines soichen Io- 
nisationsdetektors besteht aus einem Behalter, beispiels- 
weise einem Hohlzylinder, rait leitenden Wan den. Der Zy- 
Under ist mit einem geeigneten Gas gefullL Entlang der 
Achse des Zylinders ist ein leitender Draht gespannt Durch 
Anlegen einer Spannung zwischen dem Draht (Anode) und 
der Wand (Kathode) entsteht ein zyUndersymmetrisches ra- 
diates elektrisches Feld zwischen diesen. Durch den Detek- 
tor tretende Strahlung erzeugt Eektion-Ion-Paare, und zwar 
entweder direkt, falls die Strahlung aus geladenen Tbilchen 
besteht, oder indirekt ttber Sekundarreaktioncn, falls die 
Strahlung aus neutralen Partikeln besteht (beispielsweise 
Neutronen konnen Protonen aus der Wand ausl5sen). Die 
mittlere Anzahl von so erzeugten Ladungstragerpaaren ist 
proportional zu der in dem Detektor abgegebenen Energie. 
Unter der Wirkung des eleklrischen Feldes wandem die ne- 
gativ geladenen Teilchen zur Anode und die positiv gelade- 
nen Teilchen zur Kathode, wo sie gesammelt werden. 

Das beobachtete Stromsignal hSngt von der angelegten 
Spannung ab. Bei verschwindender Spannung wird selbst- 
vcrstandlich keine Ladung gesammelt, und die Ladungstra- 
gerpaare rekombinieren unter Wirkung ihrer eigenen elek- 
trischen Anziebung. Wenn die Spannung von einem von 
Null verschiedenen Wert erhoht wird, werden die Rekornbi- 
nationskrafte Uberwunden, und der Strom beginnt anzustei- 
gen, da immer raehr Ladungstragerpaarc eingesammelt wer- 
den, bevor sie rekombinieren kdnnen. Ab einer bestimmten 
Mindestspannung werden alle erzeugten Paare eingesam- 
melt, und eine weitere Erhohung der angelegten Spannung 
zeigt somit keinen EffekL Dies entspricht einem flachen Be- 
reich in der Kennlinie und der in diesem Bereich arbeitende 
Detektor wird Ionisationskammer bzw. -zfihler genannt, da 
er die durch die durchtretende Strahlung erzeugten Ionen 
einsamrnelL Der Signalstrom ist allerdings sehr klein und 
muB Ubiicherweise mit einem Hektrometer gemessen wer- 
den. Ionisationskammern werden im allgemeinen zum Mes- 
sen von Gamma-S trahlung und als Dberwachungsinstru- 
mente Mir groBe Strahlungsfltisse verwendet. 

Falls die Spannung Uber den Ionisadonskammer-Bereich 
erhoht wird, ergibt sich ein Anstieg des Stromes mit der 
Spannung. An diesem Punkt ist das elektrische Feld stark 
genug, um die befreiten Elektronen auf eine Energie zu be- 
schleuntgen, bei der sie ebenfalls in der Lage sind, Gasmo- 
lektile in dem Zylinder zu ionisieren. Die durch diese sekun- 
daren Ionisationen primar erzeugten Elektronen werden 
ebenfalls beschleunigt und kdnnen IbrtiMrelektronen usw. 
erzeugen. Dies resultiert in einem Lawinenetfekt oder Ava- 
lanche-Effekt. Die Anzahl von Ladungstragerpaaren beim 
Lavineneffekt ist direkt proportional zur Anzahl von Pri- 
marladungs-tragern. Dies resultiert in einer proportionalcn 
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Verstarkung des Stroms mit einem Muluplikationsfaktor, 
welcher von der angelegten Spannung abhangL Dieser Fak- 
tor kann sehr groSe Werte annehmen, wie z. B. 106, so dafi 
das Ausgangs signal viel groBer ist als dasjenige einer lord- 
5 sationskammer, aber proportional ist zur primar in dem De- 
tektor erzeugten Ionisation. Ein Detektor, der in diesem Be- 
reich arbeitet, wird als Proportionalzahler bezeichnet 

Mit steigender Spannung nimmt die Bedeutung von Pho- 
toionisationen zu. Infolge eines Ionisationsereignisses emit- 
io tierte Photonen ionisieren ibrerseits Molekttle an anderen 
Orten innerhalb des Detektors. Ab einer bestimmten Span- 
nung kann deshalb bereits eine einzelne Ionisation eine das 
gesamte Gasvolumen erfassende und andauernde elektri- 
sche Entladung auslBsen. Um die Dauer dieser Entladung zu 
15 begrenzen, wird dem Gas ein sogenanntes Loschgas zuge- 
setzt, das die Photonen absorbiert Detektoren, welche in 
diesem Spannungsbereich arbeiten, sind als Geiger-Mflller- 
Zahler oder Duxchbmchszahler bekannt 
Ionisierende Strahlung in unterschiedlicher Art und Inten- 
20 sitSt ist ubiquitar. Da sie potendell gesundheitsgefahrdend 
ist, milssen zum Zwecke des Strahlenschutzes in verschie- 
densten Bereichen Strahlungsfelder selbst geringer Intensi- 
ty Qberwacht werden. Von besonderer Bedeutung sind dicht 
ionisierende Strahlungen, und darunter insbesondere Neu- 
25 tronen. Neutronen spielen eine Rolle im Strahlenschutz an 
Kernreaktoren und kernphysikalischen Forschungseinrich- 
tungen (Beschleuniger) sowie in typischen Flughohen der 
zi vilen Luftfahrt als Komponente der Hdbenstrahlung. 
Unter den zahlreichen Instrumenten zur Bestimmung von 
30 Strahlendosis und Strablenqualitat bieten nukrodosimetri- 
sche Proportionalzahler in vielen Anwendungen eine Reibe 
von Vorteilen, insbesondere wenn sie aus gewebeaquivalen- 
ten Materialien aufgebaut sind. Unter anderem sind sie neu- 
tronensensitiv und liefern unrnittelbare Informadon Uber die 
35 Strahlenqualimt Dire Empfindlichkeit, d. h. ihr Verm5gen, 
auch kleine Strahlendosen mit hinreichender statistischer 
Genauigkeit zu bestimmen, wird wesentlich durch die Ober- 
flSche ihres Gasvolumens bestimmL 
Die Empfindlichkeit des Froportionalz&hlers kann des- 
40 halb entweder durch VergroBerung des gesamten - meist ku- 
gel- oder zylinderformigen - Hohlraums erhbht werden oder 
durch elektrische Parallelschaltung mehrerer kleinerer Zah- 
lerelemente (Zahlvolurnina). 

Im Falle zytindrischer Proportionalzahler geringer Elon- 
45 gation oder kugelformiger Proportionalzahler sind aus elek- 
trostatischen Griicden zusStzliche Komponenten als Ein- 
bauten im Gasvolumen n5dg. Diese bedingen erfaeblichen 
konstruktiven und fertigungstechnischen Mehraufwand, 
sind nicht beliebig miniaturisierbar und verursachen Qber- 
50 dies Probleme im Belrieb des GerSts, z. B. erhohte Empfind- 
lichkeit gegenuber mechanischen Vibrationen, 

Im Falle zylindrischer Proportionalzahler groBer Elonga- 
tion sind diese zusa'tzlichen Komponenten nicht erforder- 
lich. Kompakte AuBenmafie sind hier jedoch nur erreichbar, 
55 wenn viele kleine Zylinder parallel zu einem Detektor kom- 
biniert werden. 

Eine Cfbersicht iiber Fragen der Konstruktion von (gewe- 
beaquivalenten) Proportion alzahlem und den Stand der 
lechnik bietet:Th. Schmitz, A. J. Waker, P. KKauga, H. Zoe- 
6a telief (Eds.), "Design, construction and use of tissue eqiva- 
lent proportional counters", Radiadon Protection Dosimetry, 
Vol. 61, No. 4 (1995). 

Obwohl auf beliebige Ionisationsdetektoren anwendbar, 
werden die voriiegende Erfindung sowie die ihr zugrunde- 
65 Uegende Problematik in bezug auf einen mikrodosimelri- 
schen Proportionalzahler erlautert. 

Solch ein Pioportionalzahler, der aus ca. 300 kurzen Zy- 
lindcrn aufgebaut ist, die das mikrodosimetrisch gunsdge 
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H6hen-/Durchmesser-Verh&ltms von ctwa 1 : 1 aufweisen 
und damil annahemd einer Kugel entsprechen, wurde von P. 
Kliauga und Kollegen beschrieben: P. Kliauga, H.H. Rossi, 
G. Johnson, "A multi-element proportional counter for ra- 
diation protection measurements", Health physics \fol. 57, 
No. 4, pp. 63 1-636 (1989). Der genannte Detektor ist jedoch 
sehr aufwendjg konstruiert Die Zablvolumina sind in meh- 
reren ubereinander liegenden Ebenen jeweils hexagonal an- 
geordnet Die Trennwande zwischen den Ebenen liegen aus 
etektrostatischen Grttnden auf einem von dem von Anode 
und Kathode verschiedenen regelbaren Potential. 

Die inneren Oberflachen eines Proportionalzahlers mtis- 
sen aus elektrostatischen Grunden eine sehr geringe Rauhig- 
keit aufweisen. Im Falle gewebeaquivalenter WerkstofTe 
(KunststofTe) sind die bekannten spanabhebend bearbeiteten 
Oberflachen in der Regel zu rauh. Hinreichend glatte Ober- 
flachen sind am besten durch eine guBtechnische Herstel- 
lung der Bauteile erzielbar. 

Bei solcben Qblichen Proportionalzahlern mit nSherungs- 
weiser Kugelsymmetrie der Zahlvolumina mussen Field- 
lubes mit zusatzlichem instrumentellen Aufwand auf ein 
definiertes und zu justierendes elektrisches Potential geho 
ben werden. Eine andere Mdgtichkeit besteht in der Anbrin- 
gung einer Helix um die Anode, was eine Starke Empfind- 
licbkeit gegeniiber roechanischen Einwirkungen, wie z. B. 
Vibrationen und Schall, mit sich bringL 

Eine der vortiegenden Erfindung zugrundeliegende Auf- 
gabe besteht also darin, einen verbesserten modular en Ioni- 
sadonsdetektor zu schaffen, der einfach herstellbar und zu- 
sammenbaubar isL 

VOKTEILE DER ERFINDUNG 

Der ernndungsgem&Be modulare Ionisadonsdetektor mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 weist gegeniiber den be- 
kannten Losungsansaizen den Vorteil auf, daB die entspre- 
chenden einzelnen Bauelemente Platten mit einer einfachen 
Geometrie sind, so daB eine zugehorige Gufiform deshalb 
preisweit herzustellen ist 

Der modulare Aufbau ermoglicht die Verwendung der 
selben Gufiform fUr die Herstellung von Propcrtionalzahlern 
mit beliebig vielen Zahlvolumina und somit eine konstruk- 
tiv und herstellungstechnisch einfache Anpassung fiir ver- 
schiedene Anwendungen mit frei bestimmbarer Empfind- 
lichkeit Beispielsweise kann auf Grundlage der Erfindung 
ein Personendosimeter in flacher Bauform mit sehr guter 
Empfindlichkeit und vergleichsweise niedrigen Herstel- 
lungskosten entwickelt werden, aber auch ein Proportion ai- 
zahler mit vergleichbarer Lange, Breite und Hdhe. Die mo- 
dulare Konstruktion des Detektors ermoglicht also eine ein- 
fache Anpassung des Ionisationsdetektors, insbesondere sei- 
ner Empfindlichkeit, an die praktischen Erfordernisse ver- 
schiedenster Anwendungen, beispielsweise im Strahlen- 
schutz. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee 
besteht darin, daB modular aus einem Stapel gleichforrnigcr 
Platten der Korper des Ionisadonsdetektor gebiidet wird. 
Diese Platten haben Aussparungen bzw. Einsenkungen, die 
beim Stapein aufeinder zu liegen kommen, so daB beim Zu- 
sammenfUgen zwischen ihnen Hohlraume entstehen, die die 
Zahlvolumina bitden. Die kleinen Abmessungen der einzel- 
nen Hohlraume ermoglichen die mikrodosimetrische Simu- 
lation kleiner biologisch relevanter Volumina bei ver- 
gleichsweise hohem Gasdruck. 

In den Unteranspriichen flnden sich vortcilhafte Weiter- 
bildungen und Verbesserungen des in Anspruch 1 angegebe- 
nen modularen Ionisationsdetektors. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung weisen die Plat- 



ten auf Ober- und/oder Unterseite je eine Vielzabl paralleler, 
halbzyUnderformiger Aussparungen auf, die gestapelt je ein 
zylindrisches Zahlvolumen im Innern des Korpers bilden. 
Die Empfindlichkeit eines mikrodosimetrischen Proportio- 

5 nalzahlers, d. h. die Anzahl der pro Dosiseinheit registrier- 
ten Ereignisse und damit die staustische Unsicherheit einer 
Dosis-Aussage, hangt dominant ab von der Gesamtoberfla- 
che des Proportionalzahlers, da Sekundarteilcben <z. B. Pro- 
tonen) (iberwiegend in der Wand erzeugt werden und nicht 

10 im Gasvolumen. Ein aus vielen zweckmaBigerwcise dtinnen 
Zylindern bestehender Detektor hat somit gerade im Falle 
der im Strahlenschutz Qblichen sehr niedrigen Dosen den 
Vorteil einer relativ guten Statistik. 

GeraaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weisen 

t5 die zylindrischen Zahlvolumen einen Durchmesser auf, der 
wesentlich geringer als ihre Lange ist Unter dieser Bedin- 
gung ist der Volumenanteil der Enden des Zahlvolumens, an 
denen die Geometrie des elektrischen Feldes von der Zylin- 
dersymmetrie abweicht und somit die Gas vers tarkung vom 

20 Ort der Primarionisation abhangt, gering und kann vemach- 
lassigt werden. Im Gegensatz zum kugelformigen Ionisad- 
onsdetektor sind deshalb keine zusatzlichen Einrichtungen, 
wie z. B. sogenannte Field lubes (Feldrbhren) in der N8he 
der Enden der Anode oder eine Helix um die Anode notig, 

25 um in der NShe der Anode ein zylindersy mmtrisches Feld zu 
erzeugen. 

GemSB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 
alle zylindrischen Zahlvolumen parallel zueinander orien- 
tiert und verlaufen zwischen zwei gegenubertiegenden 

30 Stirnseiten des Korpers. 

Gem&B einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 
die zylindrischen Zahlvolumen in Reihen angeordnet, wobei 
die Reihen zueinander versetzt sind. Dies ermoglicht eine 
groSe Dichte bei m&glichst groBer Wandstarke der einzel- 

35 nen Zahlvolumina. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist an 
den zwei gegenubertiegenden Stirnseiten des Korpers je- 
weils eine Stimplatte angebracht, welche den Zahlvolumina 
entsprechende DurcfafUhrungen aufweist, in denen die je- 

40 weiligen Elektrodendrahte verankert sind. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind in 
die DurcbfiUuungen der Stirnplatten Rubine mit einer Boh- 
rung eingepafit, in der der betreffende Elektrodendraht ver- 
ankert ist. Dies geschieht vorzugsweise mittels eines Licht 

45 hartbaren Klebers. Zur zentrischen Fiihrung des Zahldrahtes 
werden zweckmSBigerweise preisgQnstige Rubine mit einer 
feinen Bohrung von typischerweise 70 um verwendet, soge- 
nannte bandelsUbliche "Uhrsteine M bzw. "PrSzisionsdusen". 
GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist vor 

50 einer der Stirnplatten ein Verdrahtungsgitter angebracht, an 
dem die Enden der Elektrodendrahte angelotet oder auf an- 
dere Art schaltungsmSfiig verbunden sind. Dabei verlaufen 
Korper, Stimplatte und Verdrahtungsgitter zweckmaBiger- 
weise bUndig. 

55 GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 
die Platten KunststofrYormteile, vorzugsweise GuBteile, 
hochst vorzugsweise DruckguBteile, aus einem leitfahigen 
KunststofF. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist eine 
60 Spannungsversorgung vorgesehen, welche eine Hochspan- 
nung an den Korper und Masse an die Stimplatte anlegt. 

ZEICHNUNGEN 

65 AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und in der nachfolgendcn Beschreibung 
nSher erlautert 
Es zcigen: 
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Fig. la eine Draufsicht auf einen Ionisationsdetektor nut 
120Zahlelementen in 10 Schichten als Ausfuhnmgsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung; 

Fig. lb eine AusschmttsvergrBBerung der Durchfiihrung 
und Einspannung eines Elektrodendrahts durch eine Slim- 
platte des Ionisationsdetektois; und 

Fig. 2 eine teilweise Querschnittsansicht eines Zahlvolu- 
mens zur Erlauterung dessen elektrischen Anscblusses. 

BESCHREIBUNG DER AUSFDHRUNGSBEISPIELE 

In denPiguren bezeichnen gleicheBezugszeichen gteiche 
oder funktionsgleiche Bestandteile. 

Fig. la zeigt eine Draufsicht auf einen Iomsationsdetek- 
tor mit 120Zahlelementen in 10 Schichten als Ausfuhnmgs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung. 

Der Korper 15 des Ionisationsdetektors ist aus 11 gleich- 
formigen Plallen 15 mit LSnge 1= 60 mm und Breite b = 60 
nun (eine davon ist schwarz herausgehoben), die auf Ober- 
und Unterseite je zwfilf parallele, halbzylinderrc5rmige Aus- 
sparungen aufweisen und so 120 zylindrische Hohlr&ume 
bilden, zusamntengesetzL 

Die einzelnen Flatten 15 des Korpers 150 werden im 
DruckguB-Verfahren aus einem leitfahigen Kunststoff mit 
dem Handelsnamen A150 hergestellt. Daraus resulderen 25 
glatte Oberflachen im Gegensatz zu gebohrten oder gefirS- 
sten Oberflachen, was aus elektrostatischen Griinden wich- 
tig isL Es gibt somit keine Rauhigkeiten bzw. S pitzen oder 
Grate, die in hohen lokalen elektrischen Feldern, in denen 
spontante Entladungen stattfinden konnen, resultiercn wur- 30 
den. Die Platten 15 werden zum Zusammenbau (congruent 
gestapelt und miteinander verklebt oder durch eine (nicht 
dargestellte) 2uBere Einrichtung raurnlich fixiert. 

Die so gebildeten zylindrischen Zahlvolumina 10 Y durch 
die ein jeweiliger Hektrodendiaht 5 aus goldplattiertem 35 
Wolfram mit einem Durchmesser von 20 pm verlauft, wei- 
sen einen Durchmesser d = 3 mm auf, der wesentlich gerin- 
gcr als ihre Lange 1 = 60 mm isL Alle zylindrischen Zahlvo- 
lumen 10 sind parallel zueinander orientiert und verlaufen 
zwischen zwei gegenUberliegenden Stirnseiten des Korpers 40 
150, der hier die Form eines Quaders hat. Sie sind in Reihen 
angeordnet, wobei die Reihen zueinander versetzt sind. 

An den zwei gegenUberliegenden Stirnseiten des Korpers 
150 ist jeweils eine Stimplatte Ol, G2 aus Aluminium mit 
1 ,5 mm Dicke angebracht, welche den Zahlvolumina 10 ent- 45 
sprechende DurchfUhrungen 20 aufweist, in denen die je- 
weiligen ElektrodendrShte 5 verankert sind. 

Vor einer der Stimplatten G2 ist ein Verdrahtungsgitter 
G3 angebracht, an dem die Enden der Elektrodendrahte 5 
angeiatet oder auf andere Art schaltungsmaBig verbunden 50 
sind, und zwar bei diesem Beispiel dcrart, dafi alle Hektro- 
dendrtihte 5 auf einem gemeinsamen Potential liegen. A be- 
zeichnet das Ausgangssignal, welches zur Auswertung einer 
nicht gezeigten Auswerteschaltung zugefUhrt wird. 

Fig. lb zeigt eine AusschnittsvergroBerung der Durch- 55 
running und Einspannung bzw. Verankerung eines Elektro- 
dendrahts durch eine Stimplatte des Ionisationsdetektors. 

Diese koaxial zum Zylinder verlaufende verankerung ist 
derail gestaltet, daS in die DurchfUhrungen der Stimplatten 
Ol, G2 Rubine mit einer Bohrung 25 durch eine Messing- 60 
buchse 60 eingepaBt sind, in der der betreffende Elektroden- 
draht 5 mitteb Licht hartbarem Kleber 70 verankert isL 

Fig. 2 zeigt eine teilweise Querschnittsansicht eines ZShl- 
volumens zur Erl&ulerung dessen elektrischen Anschluss es. 

Eine Spannungsversorgung ist vorgesehen, welche eine 65 
Hochspannung HV von typischerweise700 V-900 V an den 
Kdrper 150 und Masse an die davon isotierte Stimplatte G2 
anlegt. Die auf den Elektrodendnihten 5 gesammeUe elektri- 
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sche Ladung wird uber das Verdrahtungsgitter G3 einer la- 
dungsempfindlicheu Auswerteschaltung W zugefUhrt. 

Die Gesamtabmessungen des der art aufgebauten Ionisati- 
onsz£hters liegen bei typiscberweise 75 x 75 x 60 mm (plus 
Verpackung). 

AnwendungsmSBig ist der erfindungsgemafie Ionisations- 
detektor besonders gut zur Mikrodosimetrie verwendbar. 
Dabei lafit sich die Strahlenqualitat aus der Zahlrate in Ab- 
hangigkeit von der durch Strablung im Detektor deponierten 
Energie ermitteln und daraus der mittlere Energieverlust pro 
Einheitsl&nge. Dies ergibt ein MaB fur die biologische 
Schadlichkeit der betrefifenden Strahlung. 

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anband ei- 
nes bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels beschrieben wurde, 
ist sie darauf nicht beschranfct, sondera auf vielfaltige Vifeise 
modifizierbar. 

Lisbesondere mussen nicht alle Zahlvolumina parallel 
verlaufen, sondern konnen ebenenweise in verscbiedene 
Richtungen laufen. In diesem Fall werden ggfs. zusatzliche 
Stimplatten benodgt 

Auch kann die Einspannung der ElektrodendrShte anders 
als dargestellt realisiert sein, z. B. direkt an den Stiraenden 
der Platten. 

BEZUGSZEICHENUSTE 

150 Kdrper 
15 Platten 
10 Z&hlvolumen 
5 Hektrodendraht 

I Plattenlange, Zahlvolumen-Zylinderlange 
b Plattenbreite 
G1,G2 Stimplatte 
G3 Verdrahtungsgitter 
20 Durchfiihrung 
60 Messingbuchse 
70Klebstoff 
25 Bohrung 
50 Rubin 

80 Lot, leitfahiger KlebstofT o. a. 
HV Hochspannung 

W ladungsempfindliche Auswerteschaltung 
PatentansprOche 

1. Modularer Ionisationsdetektor mit: 
einem KGrper (150), welcher aus einer Mehrzahl von 
tibereinander gestapelten Platten (15) aufgebaut ist; 
wobei jeweils zwischen zwei benachbarten Platten (15) 
Zahlvolumina (10) vorgesehen sind, durch die ein je- 
weiliger Hektrodendraht (5) gespannt ist; und 
wobei die Zahlvolumina (10) durch in den jeweiligen 
Platten (15) vorgesehene Aussparungen gebildet sind, 
welche beim Stapeln der Platten (15) Qbereinander zu 
liegen kommen. 

2. Modularer Ionisationsdetektor nach Anspnich 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platten (15) auf Ober- 
und/oder Unterseite je eine Vielzahl paralleled halbzy- 
linderfbrmiger Aussparungen aufweisen, die gestapelt 
je ein zylindrisches ZShlvolumen (10) bilden. 

3. Modularer Ionisationsdetektor nach Anspnich 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zylindrischen Zahlvo- 
lumen (10) einen Durchmesser (d) aufweisen, der we- 
sentlich geringer als ihre Lange (1) ist. 

4. Modularer Ionisationsdetektor nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB alle zylindrischen 
Zahlvolumen (10) parallel zueinander orientiert sind 
und zwischen zwei gegenUberliegenden Stirnseiten des 
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Kttrpers (150) veriaufen. 

5. Modularer Ionisationsdetektor nach Anspruch 2, 3 
Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zylindrischen 
Zanlvolumen (10) in Reihcn angeordnet sind, wobei 
die Reihen zueinander versetzt sind. 5 

6. Modularer Ionisationsdetektor nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB an den zwei ge- 
genuberliegenden Stimseiten des Korpers (150) je- 
weils eine Stirnplaite (Gl, G2) angebracht ist, welche 
den Zahlvolumina (10) enlsprechende DurchfUhrungen 10 
(20) aufweisl, in denen die jeweiLigen Elektroden- 
drfihle (5) verankert sind. 

7. Modularer Ionisationsdetektor nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die DurchfUhrungen 
der Stirnplauen (Gl t G2) Rubine mit einer Bohmng is 
(25) eingepaBt sind* in der der betreffende Elektroden- 
draht (5) verankert isL 

8. Modularer Ionisationsdetektor nach Anspruch 6 
Oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB vor einer der 
Stimplattcn (G2) ein Verdrahtungsgitter (G3) ange- 2£> 
bracht ist, an dem die Enden der Elektrodendrahte (5) 
angeldtet oder auf andere Weise schaltungsrnaBig ver- 
bunden sind. 

9. Modularer Ionisationsdetektor nach einem der vor- 
bergebenden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
die Plat ten (15) Kunststofifonnteile, vorzugsweise 
GuBteile, hochstvorzugsweise Druckgufiteile, aus ei- 
nem leitfabigen KunststofF sind. 

10. Modularer Ionisationsdetektor nach einem der An- 
sprtlche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine 30 
Spannungsversorgung vorgesehen ist, welche eine 
Hochspannung (HV) an den Korper (150) und Masse 

an die Stirnplaue (G2) anlegt 
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